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1) A mesterséges intelligencia alapjai és miikodése Kiilonb6zo teriileteken (ipar,
gazdasag, fogyasztovédelem, munkaerdpiac)

2) A mesterséges intelligencia alkalmazasanak jogi és etikai kérdései

ATolnaVarmegyei Mérnoki Kamara szakmai kozossége szamara kiemelt jelentéséggel birt
a 2026. junius 5-én Szekszardon megrendezett Mesterséges Intelligencia konferencia. Az
esemény keretében Dr. Kirdly Lilla habil. egyetemi docens (KRE-AJK) két atfogd
eléadasban 0Osszegezte a technoldgia jelenlegi allasat és jovObeli iranyait. Az els6
prezentacidé a mesterséges intelligencia miszaki alapjaira és a kilonb6z6 szektorokban
betoltott szerepére fokuszalt. A masodik részben az alkalmazas jogi korlatai és az
elengedhetetlen etikai keretrendszerek kerlltek bemutatasra. Az alabbi 6sszefoglald a
mérnoki szemléletmoddhozigazodva tekinti at az eléadasok legfontosabb megallapitasait.

A Mesterséges Intelligencia (MI) mara a 21. szdzad meghatarozé technoldgiai
fenomeénjava valt. Mérnoki szempontbdél az Ml olyan gépi alapu rendszer, amely képes az
emberi tanulas, megértés és dontéshozatal szimulalasara. A gazdasagi fejlédés az
adatkorszakba |épett, ahol az adat stratégiai er6forrasként funkcional. Az Mi
mukodésének harom fé mUiszaki pillére az adat, az algoritmus és a szamitasi kapacitas.
Az adatok tekinthetdk az algoritmusok Gizemanyaganak, amely nélkll nincs gépi tanulas.
Az algoritmusok irjak le a problémamegoldashoz sziikséges matematikai lépéssorozatot.
A szamitasi kapacitast a modern felhdalapu rendszerek és a specialis
hardverarchitekturak biztositjak. Meghatarozé paradigmavaltas tortént a hagyomanyos
programozashoz képest. Mig korabban az adathoz rendelt program hozta az eredményt, a
gépi tanulasnal a mintakbodl jon létre a modell. A neurdlis halézatok az emberi agy
biologiai mikodését modellezd algoritmusok. Ezek a halézatok tobb rétegben dolgozzak
fel az informaciot a komplex kimenetek érdekében. Megkllonboztetunk specifikus
feladatokra tervezett ,gyenge” MI-t és az elméleti ,,er6s” MI-t. A modern iparban az Ml a
negyedik ipari forradalom, azaz az Ipar 4.0 motorja. Az ipari alkalmazasok célja a
munkafolyamatok teljes automatizaldsa és az er6forras-optimalizalas. A Dolgok
Internete (loT) és az MI szimbidzisa lehetdvé teszi az eszkdzok intelligens haldzati
kommunikaciéjat. A prediktiv karbantartasi modellek révén csdkkentheték a gyartasi
leallasok és a javitasi koltségek. A gazdasagi szektorban a profitmaximalizacié és a
versenyelény megszerzése a f6 motivacio. Az Ml-alapu rendszerek hasznalata stratégiai
elényt biztosit a proaktiv vallalatok szamara. A technolégiai ériasvallalatok adatvezérelt
haldzati hatasok révén novelik dominanciajukat. Az adatositas (datafication) folyamata
soran a fizikai valésag minden mozzanata gépileg feldolgozhatéva valik. A prediktiv
profilalkotas lehetévé teszi a fogyasztdéi igények pontos elérejelzését is, ezért a
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fogyasztévédelemben kozponti kérdés az automatizalt dontéshozatal atlathatdésaga. A
mérnokoknek ugyelniuk kell arra, hogy a kimenetek ne legyenek diszkriminativak. Az LLM-
ek, azaz a nagy nyelvi modellek Uj szintre emelték az ember-gép interakciot. Ezek a
modellek driasi szoveges adathalmazokon tanultak meg nyelvi struktirakat generalni. Mig
a generativ Ml reaktiv médon tartalmat hoz létre, az Ml Agent proaktivan célokat valdsit
meg. Az Ml Agentek képesek 6nallé részfeladatok elvégzésére és hosszu tavu memoriaval
rendelkeznek. Amunkaerépiacon az Ml jelent8s strukturalis atalakulastidéz eld. Bizonyos
rutinfeladatok automatizalasa a humaner6forras-sziikséglet atrendez6dését vonja maga
utan. Az innovacioé ugyanakkor korabban nem létezd, Uj tipusi munkahelyeket is general.
A piaci kereslet a digitalis és interdiszciplinaris tudassal rendelkez6k felé tolédik el. Az Ml
képes kivaltani a specidlisan képzett munkaer6t bizonyos diagnosztikai és jogi
terlileteken. A jogi szakmaban az Ml segiti a dokumentumkezelést és a szovegelemzést.
Az ugyvédi irodakban a repetitiv adminisztrativ folyamatok valnak gépiesitetté. Az
orvostudomanyban a diagnosztika pontossaga javul az algoritmikus tdamogatassal. A
képalkotdé diagnosztika teruletén az algoritmusok sokszor az orvosi megbizhatdésaggal
vetekszenek. A mez6gazdasagban az Ml-vezérelt megoldasok a fenntarthaté eréforras-
elosztast szolgaljak. A kozigazgatasban a chatbotok és az automatizalt modellek javitjak
az ugyfélszolgalati sebességet. Magyarorszagon mar léteznek Ml-alapu alkalmazasok
példaul az addellenérzés terliletén. A digitalizacié és az Ml nem csupan szoftver, hanem
egy komplex technolégiai 6koszisztéma. Arendszerek fejlesztésekor figyelembe kell venni
az 0koldgiai labnyomot is. Az energiafogyasztas és a hardverigény az Ml rejtett koltségei
kozé tartozik. A megbizhato MI-hez elengedhetetlen a milszaki stabilitas garantalasa. A
meérnokok feleléssége a rendszerek robusztussaganak és biztonsaganak tesztelése. Az
adatok min&sége kozvetlenul befolyasolja a modell megbizhatésagat. Rossz adatokbdél
nem lehet j6 elérejelzéseket készitd rendszert épiteni. Az Ml-alkalmazasok sikere a
felhasznaldi bizalom kiépitésén alapul. A szabvanyositas az egyik leghatékonyabb eszk6z
a biztonsagos bevezetéshez. A nemzetkozi szabvanyok (pl. ISO) keretrendszert adnak a
kockazatértékeléshez. Az Ml integracioja alapjaiban irja felil a hagyomanyos gazdasagi
strukturakat. A fejlesztéknek érteniuk kell a szoftverarchitektura és a tarsadalmi hatasok
kapcsolatat. Az innovacié tamogatasa és a biztonsag kozotti egyensuly megteremtése
kulcsfontossagu. Az Ml nem izolalt jelenség, hanem a mindennapi életlink szerves része.
Atechnoldgia fejlédése folyamatos tanulastigényel a mérnoki hivatas képviselditdl. Az Ml
alkalmazasa csak akkor fenntarthaté, ha az emberkdzpontu marad.

A masodik eléadas a mesterséges intelligencia alkalmazasanak jogi és etikai kihivasait
taglalta. Az MI alapjaiban kérdéjelezi meg a hagyomanyos jogi keretrendszereket. Az
Eurdpai Unid uttoré szerepet vallalt a technoldgia szabalyozasaban az Ml-rendelettel (Al
Act). Ez a rendelet kockazatalapu megkozelitést alkalmaz az allampolgarok védelme
érdekében. Az Ml olyan gépi rendszer, amely autondm moddon general elérejelzéseket
vagy dontéseket. A megbizhaté M| harom tartdoszlopa a jogszerliség, az etikussag és a
muszaki stabilitas. Négy etikai alapelv vezérli a fejlesztést: azautondmia, a karmegeldzés,



a méltanyossag és a megmagyarazhatosag. A mérnokok szamara a ,fekete doboz” (black
box) effektus jelenti a legnagyobb jogi kihivast. A dontési mechanizmusok
atlathatatlansaga megneheziti a jogi elszamoltathatésagot. A hagyomanyos jog linearis
oksagi lancokra épul, ami az MI-nél gyakran hianyzik. A nem-linearis architekturakban az
okozati 6sszefliggés nehezen bizonyithaté egy per soran. Az Al Act (EU 2024/1689) a
legfontosabb jogforras a fejleszték szamara. A rendelet el6irja a nagy kockazatu
rendszerek kotelezd napldézasat (logging). Az adatkormanyzas és a technikai
dokumentacié elkészitése mérnoki feladattda valik. Kritikus kovetelmény az emberi
feligyelet (human-in-the-loop) beépitése a rendszerekbe. Az Ml nem donthet teljesen
onalléan olyan Ugyekben, amelyek alapjogokat érintenek. Az adatvédelem terén a GDPR
tovabbra is meghatarozé marad az Ml koraban is. A ,,beépitett adatvédelem” (Privacy by
Design) elvét mar a tervezési fazisban alkalmazni kell. A gépi tanulasi modellekbdl
biztositani kell az adatok torlésének technikai lehetfségét. Az ,elfeledtetéshez valé jog”
megvaldsitasa komplex mérnoki megoldasokat igényel. A szoftverek és Ml-rendszerek
jogi értelemben egyre inkabb terméknek mindslilnek. Ez felveti a termékfelelésségi
szabalyok alkalmazasanak sziikségességét a hibas kimenetek esetén. Ki felel a karért: a
fejlesztd, az Uzemeltet§ vagy maga a gép? A gép nem rendelkezik ontudattal, igy
felel6ssége nem mérhetd az emberéhez. Az egyik legfontosabb tézis a ,veszélyes lizem”
analdgiajara épuld objektiv felel6sség. Ebben a modellben nem a vétkességet, hanem a
technolégiai kockazatot kell mérlegelni. Ez a megkozelités hasonld az atomenergia vagy
a légikozlekedés szabalyozasahoz. A szerz6i jog és a generativ Ml viszonya is tisztazasra
szorul a mérndki gyakorlatban. Ha az Ml ir programkddot, a jelenlegi jog szerint nem valhat
szerz6vé. A szerz@i jogi védelem jelenleg csak az emberi alkotétevékenységhez kotédik. A
tanitbadatok jogtisztasdga és az adatkaparas (scraping) tilalma sulyos korlatokat
jelenthet. A mérndkoknek ismernitk kell a DRM (Digital Rights Management) rendszerek
mikodését. Az algoritmikus elszamoltathatdsag a jogallamisag megbrzésének egyik
alapkove. Az Ml-rendszerek betanitasakor fellép6d torzitds (bias) rendszerszint(
diszkriminaciét okozhat. Ennek elkerllése érdekében reprezentativ és elfogulatlan
adathalmazokra van szukség. A ,tajékozott dontéshozatal” feltételeinek megteremtése
technikai kihivas is egyben. Az Ml-alkalmazasok biztonsagat folyamatos auditalassal kell
ellendrizni. A szabalyozoi tesztkdrnyezetek (sandbox) segitik az innovaciot biztonsagos
keretek kdzott. Erintetteknek joguk van magyarazatot kapni az éket érinté automatizalt
dontésekrél. A magyarazhatésag kovetelménye az algoritmusok belsé logikajanak
feltarasat igényli. A technolégia fejlédése gyorsabb, mint a jogalkotas sebessége. Ezért
fontos az Onszabalyozas és az iparagi standardok szerepe. Az Ml szabalyozdsa nem
csupan jogi, hanem komplex mérnoki megfelelési kérdés. Az Al Act elbirja a kockazati
besorolas szerinti biztonsagi intézkedéseket. A magas kockazatu rendszerekre szigorubb
megfelelési elbirasok vonatkoznak. A mérndkoknek be kell épitenitik az etikai
biztositékokat a szoftverarchitekturaba. A technoldgiai transzparencia hidnya bizalmi
valsaghoz vezethet. Az Ml-hallucinaciék és tévedések jelentds vagyoni karokat
indukalhatnak. Az elosztott architekturakban a felel6sségi lancolat tisztazasa
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elengedhetetlen. A Big Data 6V-modellje (Volume, Velocity, Variety stb.) meghatarozza az
adatkezelés kereteit. A digitalis 6koszisztéma minden szerepléjének van felel6ssége a
biztonsagban. Az innovacidé szabadsaga csak az alapjogok tiszteletben tartdsa mellett
maradhat fenn. Az Ugyvédi és mérnoki hivatasban az MI csak segitétars lehet, nem
dontéshozo. Az etikus tervezés (Ethics by Design) a jovo fejlesztéseinek alapfeltétele. Az
Ml alkalmazdsa soran az emberi méltésag védelme az elsédleges szempont.

Dr. Kiraly Lilla el6éadasai ramutattak, hogy az M|l nem csupan technolégiai, hanem
tarsadalmi transzformacio. A mérnokoknek a jovében egyszerre kell figyelembe venniuk a
muszaki, jogi és etikai szempontokat. Az Al Act és a GDPR integralasa a fejlesztési
folyamatokba elkerllhetetlenné valt. A technoldgia fenntarthatdsaga a megbizhatdésagon
és a jogi megfelelésen nyugszik. A konferencia legfontosabb Uzenete egyrészrél az, hogy
a jovo szabalyozéasa a jelen fejlesztbinek felel6ssége, masrészrél az, hogy a jogaszoknak
és a mérnokoknek egyutt kell mdkodnitik az innovaciéd és annak jogi szabalyozasa
vonatkozasaban.



